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Przeglgd i analiza mtotdw elektrycznych w gornictwie - zastosowanie w punkcie roztadunku urobku
w kopalni podziemnej

Lekatech Electric Hammer - budowa

Mtoty elektryczne majg podobne wymiary oraz wage wzgledem mtotow pneumatycznych i hydraulicznych
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Przeglgd i analiza mtotdw elektrycznych w gornictwie - zastosowanie w punkcie roztadunku urobku
w kopalni podziemnej

Liniowe silniki indukcyjne - zastosowanie

e (Gtebokie wiercenia eksploatacyjne i rozpoznawcze (problematyka stosowania MH);
e Prasy metalurgiczne (sterowanie energig i czestotliwoscig uderzen);
e Przesiewacze (dostosowywanie czestotliwosci, amplitudy i trajektorii - orbit);

e Rozdrabnianie urobku w goérnictwie (odkrywkowym i podziemnym);

e Rozbidrki i wyburzanie.

z Wu et al., 2017

Makarov et al., 2017 N : -
METSO, 2022 LEKATECH, 2022

SCHULER, 2022
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Przeglgd i analiza mtotdw elektrycznych w gornictwie - zastosowanie w punkcie roztadunku urobku
w kopalni podziemnej

Fundamentalne problemy w uzytkowaniu mtotéw hydraulicznych

Problemy w uzytkowaniu mtotéw hydraulicznych:

e Uszkodzenia uszczelnien i wycieki oleju
spowodowane zuzyciem i zanieczyszczeniami

e Deformacje korpusu cylindra spowodowane
przez wysokie cisnienie

e Mozliwe odksztatcenie ttoka pod obcigzeniem

e Zuzycie oleju hydraulicznego

e Brak mozliwosci dynamicznej i responsywnej
zmiany parametrow kruszenia w szerokich

zakresach.

Wroblewski, A., Krot, P., Zimroz, R., Mayer, T., & Peltola, J. (2023).
Review of Linear Electric Motor Hammers—An Energy-Saving and
Eco-Friendly Solution in Industry. Energies, 16(2), 959.

Zalety miotow elektrycznych:

Bardzo proste podtgczenie do istniejgcych sieci
elektrycznych

Brak problemow z olejem hydraulicznym
Wyzsza precyzja dzieki mozliwosci sterowania
parametrami (amplituda i czestotliwos¢) w
zaleznosci od wtasciwosci materiatu

Mniejsze zuzycie indukowanej energii w
maszynach napedzanych silnikami

wysokopreznymi
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Przeglgd i analiza mtotdw elektrycznych w gornictwie - zastosowanie w punkcie roztadunku urobku
w kopalni podziemnej
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Ten uktad elektromechaniczny jest nieliniowy z powodu luzéw miedzy czescig ruchomag
a dtutem (9,,), diutem a skatg (d,5) oraz w konstrukcji nosnej (5,). Oba typy miotdw posiadaja
akumulator gazowy lub hydrauliczny (cy;) na gorze obudowy (m,), stuzacy do akumulacji
energii kinetycznej czesci ruchomej (m;) zwiekszajgcej oddziatywanie na narzedzie robocze
(m,). Udziat energii przekazywanej do skaty (mj;) zalezy od zuzycia konstrukcji nosnej (k,),
ktora podlega ciggtym zmianom i jest ttumiona przez sitowniki hydrauliczne (c,).

Wréblewski, A., Krot, P., Zimroz, R., Mayer, T., & Peltola, J. (2023). Review of Linear Electric
Motor Hammers—An Energy-Saving and Eco-Friendly Solution in Industry. Energies, 16(2), 959.
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Przeglgd i analiza mtotdw elektrycznych w gornictwie - zastosowanie w punkcie roztadunku urobku
w kopalni podziemnej

Lekatech Electric Hammer - parametry

Technical Specifications

Hammer weight
Minimum working weight
Impact rate

Impact energy

Tool diameter

Grease connection

Air connection

Water connection (spray)
Cooling connection (in)
Cooling connection (out)
Voltage (grid connection)
Voltage (DC link)
Protection class

Accessory Box

Separate accessory box includes: cooling system. inverter, rectifier.
fuses, relays and greasing unit for chisel

Dimensions
Power cable to hammer

Protection class

User Interface

Dimensions
Screen/PLC
Control
Resolution

Supply voltage

500 x 700 x 400 mm

Radox multiscreen 3x35 mm?

235 x 127 x 70 mm

CPX-Terminal-Vemcon 7"

454 kg
516 kg*

60 - 900 bpm**
500 - 1500 J (Nm)**
90 mm
3/8” external
1/8” external
1/8” external
3/8"” external
1/8" external
AC 400V/50Hz/3x63A
700V DC
IPBOK***

IP66

Touch
1024x600px
9-36V

Dimensions (mm)
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LEKATECH Electric Hammer Data Sheet. Available online:

https://echo.pwr.edu.pl/wp-content/uploads/2022/11/LekaTech Datasheet.pdf
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Przeglgd i analiza mtotdw elektrycznych w gornictwie - zastosowanie w punkcie roztadunku urobku
w kopalni podziemnej

Wyniki pomiaréw na mtocie hydraulicznym

Pomiary akustyczne

Pomiary wizyjne
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Przeglgd i analiza mtotdw elektrycznych w gornictwie - zastosowanie w punkcie roztadunku urobku
w kopalni podziemnej

Wyniki pomiaréw na mtocie hydraulicznym
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Przeglgd i analiza mtotdéw elektrycznych w gornictwie - zastosowanie w punkcie roztadunku urobku
w kopalni podziemnej

Lekatech Electric Hammer - pomiary
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Przeglgd i analiza mtotdw elektrycznych w gornictwie - zastosowanie w punkcie roztadunku urobku
w kopalni podziemnej

Mtot hydrauliczny w punkcie roztadunku urobku w kopalni podziemnej

Poréwnanie obu mtotéw nalezy przeprowadzic¢
W nastepujgcy sposob:

e Dwa oddzielne eksperymenty dla obu
typdw mtotéw w zblizonych warunkach;

e Ta sama masa urobku o zblizonym
uziarnieniu pochodzgca z mozliwie tego
samego fragmentu ztoza;

e Ustawienia mtota (czestotliwosc, energia
itp.) uwzgledniajgce ograniczenia mtota
hydraulicznego (brak regulacji);

e Najlepiej ten sam, doswiadczony operator
w obu przypadkach;

L NG L T SRSy N % s o0 e Rodwny czas pracy;

‘_i\ *.‘.‘r e _,‘...’_ "y - Ah- = «‘- ) _.: : . -4 e . . e e

2 T N - SRSy SR T s .. e Nagrania wideo, pomiary pradowe,
akustyczne i laserowe obu

Stefaniak, P.; Wodecki, J.; Jakubiak, J.; Zimroz, R. Development of Test Rig for eksperymentéw.

Robotization of Mining Technological Processes - Oversized Rock Breaking Process Case.
IOP Conf. Ser. Earth Environ. Sci. 2017, 95.
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Przeglgd i analiza mtotdw elektrycznych w gornictwie - zastosowanie w punkcie roztadunku urobku
w kopalni podziemnej

e Wstepne eksperymenty z mtotem elekirycznym wykazaty, ze to rozwigzanie ma wiele zalet, lecz
wigze sie z pewnymi komplikacjami przy wdrazaniu w przemysle. Analizie poddano
najwazniejsze problemy zwigzane 2z konstrukcjg, dziataniem, sterowaniem, dynamikag
| materiatami mtotow elektrycznych.

e Zastgpienie miotdw hydraulicznych mtotami w petni elektrycznymi, przynajmniej w goérnictwie
i budownictwie, jest perspektywicznym podejsciem pozwalajgcym na znaczne obnizenie
energochtonnosci i kosztow utrzymania maszyn.

e Krotki okres zwrotu z inwestycji (1-2 lata) sprawia, ze wdrozenie mtotow elektrycznych moze byé
korzystne zwtaszcza w przedsiebiorstwach posiadajgcych duzy park maszynowy. Wymagang
inwestycjg jest zapewnienie zasilania.

e Pordéwnanie dwoéch typdw mtotdw ma na celu okreslenie korzysci wynikajgce z implementaciji, nie
tylko w zakresie oszczednos$ci energii i zmniejszenia wptywu na srodowisko, ale takze ogodlnej
poprawy wydajnosci zwigzanej ze sterowaniem energig, amplitudg i czestotliwoscig uderzen
w zaleznosci od wtasciwosci materiatu i uziarnienia.

e Aby zwiekszy¢ efekt digitalizacji, dodatkowe czujniki mozna w fatwy sposob zintegrowac
z mtotem elektrycznym, duzo prosciej niz w przypadku mtota elektrycznego.

e TrwatosS¢ w rozumieniu zwiekszonego okresu eksploatacji jest parametrem krytycznym, branym
pod uwage w pierwszej kolejnosci przez uzytkownikdw.
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Electrical Computerised Hammering Operator

Dziekuje za uwage!

https://dmc.pwr.edu.pl/

https://www.facebook.com/echoeitrmproject
https://www.linkedin.com/company/echo-eit-rm-project/

radoslaw.zimroz@pwr.edu.pl
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adam.wroblewski@pwr.edu.pl
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